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��� ����� ������������ � ! �"����� ��� ����# ���$���� ��! �% ����� ��&��
�������� '�%����� ������� ����������
 ��������� ����$�������� ��� ����	�
	�	 ��	���()*
 ��+���	 ����� ���� ��� ���� �����������(�	����������� ,�� ����#
,$�������
 -	���$�� �� ��� ���� �$�	����� ����� #../
 $� �� ��0 ��	% ��� ����	�
	�	 ��	���() ������� ��� ���		% ���� �������� �% ��� ����$����
 ��� �	���	% ����
�� ��� ������ 0�% ���������� ��+� ���� ����	% ��+�	���� �� ���� ���� �, ���
����� �������������1!


-��$���� ���� ��� $��� ���		% 0���� �� $�� ,���$��� �, ��� ����� ���������
����
 0� 0�$	� 	��� �� ��+�������� �� ���� �����
 0��� ��� ���,������� �������
��� ���0����� �, ��2����� ,���$��� �, ����� ���
 �0� 3$������� ��� �, �������
�������� �� ��� �����"� �, ���� �����4 ����
 �� �%������		% ������� ����$���
������ �2�� ��� ���� �������������� ���,������� �� �$����� ���	�����������
��������	� �� ��� ������ ��� 5)�� 6)78� �������� 9 -�� ������
 0���
�� ��� �����+��	� ���,������� $���� ��������� ���������� �������� �� �0�������
����$��������9

:���� ��� �$���� �, �+��	��	� ��� ���	����������� ���	�������� ���� �����
�, ��� ����� ������������ �� ����0��	� 3$��� 	����
 0� 0�$	� 	��� �� 	���� �$��
��	+�� ,�� ��� ����� �, ���� ����� �� ���	%;� ��� ���,������� ��� ���	����������
�, ,�		�0��� 	��������4

� ������4 	�����% +������ <
/
�
 ����� 0��� �"��$��� �� �� =�5 :>�? ����
������� �, #< �?@ �A; ���������� 0���  � �B%��� �, ���� �����%




� ��	
��� ���4 	�����% +������  
@/
 ����� 0��� �"��$��� �� � A������ :7C@@@
0��� #< �����
 ���� ��+��� C �?@ �A; ����������
 ���� ���� ��� C �B%���
�, ���� �����%


� �
� ���4 	�����% +������ <
 ����� 0��� �"��$��� �� � :D= ���� <C@@
 0���
�1 /?@ �A; :���� ��� ����������
 ��� .< �B%��� �, ���� �����%


� ��� ���4 	�����% +������ <
?
.
 ����� 0��� �"��$��� �� � �	$���� 0���  �
�����
 ���� ��+��� �0� �
1 �A; �����$� 1 E��� ���������� ��� � �B%���
�, �����%
 ��� ����� ��� ��������� �% ������� ��������


��� 	�����% +������� $��� �� ��� ����� ��� �	0�%� ��� ���� ������ +�������
�+��	��	� ,��� ��� ��������� +������(���	��������
 6� 0�$	� 	��� �� �������;�
�� ���� �����
 ���� �$� ��������� �� ��	 �� ������� ��� �$����� ���0��� ���
��������
 )$� ���	 �� �� ������� ��� �$����� �����+�� �� ��� ����� 0��� ���
���,������� ����$��� �� ��� +��% ���� ������� ,�� ��� ������ ����# ��������

��� �����,��� ������� �� ��� 3$�	��% �, ��� ���	���������� �, ��� ����	�����%



 ���
������� ������� �	�� �����	� ������	������

��� ����� ���$���� ��+�� ��� $��� ����� �������	����� �� ��0 �� ������ � ��0
����$������� ���� ���	$��� ���������
 0���� ��+� ��� ���� ���� �, ��� ���+��$�
0��	�����$�4

#
 :��0� ���������	 ��������� $���� ��� 5��� ���0�(�$	���	�
�
 5������ �0� �	����% �$����� '����		�	* ���	�������� $���� � �������	��� ������

,���
 0���� ��� ���	������� �������� $���� ��� 5��� ������� �� �������
���	�������
 0���� ��		� ��� 5��� ������


 
 5������ �0� �	����% �$����� ���	������� ���������
 0���� ��+� �	����% �
������ ���������� �����	����� �% $���� ��� 5��� &���


��� ����� ������ �"�	����	% ��������� ����	, �� �� $��� ,�� ������ ����$�����
����
 A�0�+��
 ��� ���	 �, ���� ����� �� ��� �� ����$�� ��� ������ ���,������� ��
���� �������
 �$� 0� 0�$	� 	��� �� ����$�� ��� ���,������� �, �������
 0����
��� $��� ����� �"���� �� ��� ��� ���� ���,������� 0��� � �%������		% �������
����$������� 	��� 0��� ��� ������ ��������
 �����,���
 0� ��� &$�� �����������
��� ���� �0� ���������� �� ���� �����


��� ����� ���,����� ��� � ����������� �, � ��������� ���������
 0���� ���
���� ������� �� 0��� 0��� +�����	� ����$������� ��� ������� ���$�����
 ���
	����� ��� �� ��������%
 ����� �� ���� �, ��� ����� 0� ��+� �� ���	 0��� ������
����$��������
 ��� �����,��� ��� ���� �, ��� ����$�������� ������� ����� ��
��2����� ���� �� ��� ������ ���� $���� ��� 5)�� 6)78�


��� �����	� �� 	�� ��� ����

��� ���� 	�����% 0���� 0� 0�$	� 	��� �� ���	%;� ��������� ��� ���,������� ���
$����	��% �, ���� ���� �, ��� ����� ������������
 �� ��� ���	���������� �, =�5

:������� �� ���	������� 0���� �� $���� ��� 5��� ���0�
 ��� $��� ��� �� �����,%



�� ���������	 ��������� ��		�� ������
 ��� �"���	�
 �, ��� ���	������� �� �������
�������		% 0��� 1 ��������� ��� ��� $��� 0���� �� ���0� 	���� �� 1 ���� ���������

��� ������� 	��� ��� �� 	��� 	��� ,�		�0�4

������ 	�� 
 	������ � �
�������

6��	� ���� �������� �� �"�	����	% �		�0�� �% ��� ����� ������������
 �� �	��
�	���	% ���� ������� 	����� �� ��� �%����� ����+��� �, ��� ���	�������


6��� $���� ��� �������(������ ��������
 ��� $��� ��� �� ��� ������� F��
,�� �����	��� ��� �������� ��� ���	�������
 ��� ����� F�� ������	% ���������
�	����%
 ���� ��� �������(������ ����	 ��� ���� ���	������� �� ���(:> $����
�5�(��
 -� ����������� 3$������ ��������� ���� F�� ��
 0������ ����$��������
�� ���� �, ��� �����������
 ����		�	 ���	�������� �� ��F$����� �% ���� F��
 �
�

0������ �		 ����$�������� �� �"��$��� $���� �5�(��
 �� 0������ &$�� ��� ����
�$�������� ���0��� ��� �0� ���	�������� ��������� �% ��� �%������		% �������
����������$������� �� $���� �5�(��
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�	
� �� -���� �� 
���� 
�����	���� �� �+� �4%5 6����7 �� 8����+� �9:;;; 6���+�7

���$�� # ���0� �� ��� 	�,� ���� ��� ��"��$� ����0���� �����+�� 0��� ���
��2����� ����$��������
 )�+��$�	%
 ��� ���,������� �����+�� 0��� � ����$�
������� ������� �% ��� 5��� ���0� �� ��������	 �� ��� ������ ��������
 A�0�
�+��
 ��� 	��� ,�� ��� ��� 5��� �������(������ �������� �� ��� +����	�
 �����
��� �5�(�� ���,������� �, ��� ������� ��� ��� ������� 0��� ��� ����0����
�����+�� ����$�� ��� ���$	�� ����$�������� ��+���


-� � ���� �	����
 ��� ����� F�� ���� ��� ���� �� ��+� �� �2��� �� ���
��"��$� �����+��	� ����0����
 A�0�+��
 �$� ����$������� ���0��
 ���� ���
+������� 0��� ����0��� ������ ���� 0����$� ��� ����� F��
 ��� �������� ���
+������ ,��� ��� �+����� 0����$� ��� F�� 0�� $�$�		% ��	�0 # G
 0��	� $����
��� ����� F�� �� 0�� �� ��� ����� �, ?�#@G
 �����,���
 ��� F�� ���� ��+� ��
��F$���� �� ��� ���,������� �, �� ���	�������
 �+�� �, �� �� ��� ��������




��� �����	� �� 	�� ��	
��� ���   

)� ��� A������ :7C@@@ 0� ����$���� �0� ���� ,�� ���� �"��������4 �		 �����
0��� �"��$��� $���� �0� ��������� �� ��� ���� ����
 ��������� �� ��
 # �� ������
���� ����$��������
 ��� $���� �0� ��������� �� ��2����� �����
 ��,����� �� ��
���������� ����$��������


8��� ���0� �� ��� ����� ���� �, ��
 #
 ,�� ��� ���������� �����
 ��� ���,�������
�����+�� 0��� ��� ��� 5��� ���0� �"���	� �� 0�		 �� ,�� ��� ��� 5��� ����
����(������ �"���	� �� ��������	� �� ��� ������ ��������
 �$���������
 ���
���������� ���,������� ,�� ��� ��� 5��� �������(������ �"���	� 0�� �����
��		% ��������	 �� ��� ������ ���������� ���,�������
 A�0�+��
 0� ��� ��� ������
�� ���� ��� ���0�������� 0��� ������ ��+���	 �����
 6��	� 0� �� ��� ��	��+�
���� ���� �� � ����������� �, ��� ����	�����%
 �� ��������� ��� �, ��� ������	� �����
	��� ,�� �%������		% �������� ��0 ���������
 ����	% ��� ����������� 0��� ���
�����$	�� �, ��� �������
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�	
� �� -���� �� 
���� 
�����	���� �� �+� ��$%0��� 6����7 �� �+� .��+ 
(, 6���+�7

��� ���$	�� �����+�� 0��� :D=���� ��� ��������� �� ��� 	�,� ���� �, ��$��
�
 �� �$�����;� ����� ���$	�� ��� ��� �"���������
 �� ���������	 F��� ��� �� ��
$��� �� ���� ��% �, ��� �"���	�� 0���
 ��� ��� ���,������� �����+�� �� �		 ����
������ ������ 0��� �	0�%� ������		% ��������	 �� ��� ������ ��� 5)�� 6)78�
��������


��% �����	� ����& ��� $���'

D���� ��� ���� ������ +������ �, 8-�
 �		 ����� ����� ���+���� ������		% ���
���� ���,�������
 ,�� $���� ����
 �5�(�� ����$�������� ,�� ���������� ��+�
���	 ��������� �� ��+���	 �����
 ��� � ������������% �����,��� ,�� ����������
����$�������� '��� ����� ���� �, ��
 �*




6� 0�$	� 	��� �� ������� �� ��� ����+��� �, 8-� 0��� $���� ��� 5���
���0�
 6��� ������� ��� 	��������
 ��� $��� ��� �� �����,% �� � �����	� ��� 	���
�, ��������
 0���� ���$	� �� $��� ,�� ��� ����		�	 &��
 - 8-� ������ �� ����
������� �� ���� �, ����� ��������
 ��� ��������� ��� ������� ��������� �� �����
����� �� ��� �����	�
 6��� ���0���� ��0 ���������
 �� ������� ,�� ��� ��,�$	�
�����$������
 ��� ��������� ��� ������� ����� $���� ��� ���� ������� �� ���
	���
 )�����		%
 ��� $��� 0�$	� �"����
 ���� ��� ���� H$�$���H ������� '�� 	����
$�$��� ��������� �� ��� &�� 0���� ���0�� ��� ���������* �� ������
 �� �������$��
��� 	��� �����������	%
 6��� ��� �$����� ������
 �� �� ������	� ���� ,�� ����$��
�������+� ���	������� �% ���0���� ���������	 ��������� �� ��� �������� 0����
��� �$����� ��� ����&�� �	����%
 ��� �+���		 &�� 0�		 �� �	�0�� ��0�


� ���
������� �
 �����	��� ������	���

��� ������� ���$� ��������� ����$�������� �� �$������ �� �� ��� ���� ��������
�$��	����� �� ��� ����# ������������
 ����� �� ��+�� ��� $��� � ����	���	% ��0
�������� ,�� �"�������� ���� ���0��� ���������
 �� �������% �� ��� �0�������
����$�������� �, ����#
 � ����	� ��������� ��� ������	 ��� ���������� ,�� ��$���
��� ����������� ���������
 A�0�+��
 ����� ��� ���	 0�� �� ������ � ������	�
�����,��� ,�� ��������� ����������
 ��� ������������ ��� ������ ������ ����	�"

�� ��� �� ����F% �$�����;�� �� ,�		�0�4

� ��� ��+��� ���� ,��� ��� �����% �, ��� ������� �� ��� �����% �, �������
���������
 ����� ���������� ��� ���+����4 ��� ���
 ��� �$� ��� ��� -��$�
�$	���
 ��� 	����� ��� ��������� ��� ���� �, ��� ��������� �� � ����	�� ,������
�� ��� 7��$��


� ��� ��� �%�������;����� ���0��� ��� ��������� ��+�	+��
 ����� ������� ���
���+����4 ��� 6�� ,����
 ��� 6�� �����(����(0���(����	��� ������ 6��
	���($�	���
 ��� ���� �0� ������� ��� ��		�� ������ ������ �	
����
�
����


����� ��� ����������� ��������� �� �	�� ��+�	+�� �� ��� ���������
 ��� 	���
������ �� ��		�� ������� ������ �	
����
�
����

 ����� ��� ����������� ����
���� �� ��� ������������� �� ��% �, ��� ������		�


-������ ��		 ,��� ��� ����� ���$���� �� �, ������$	�� �������� ,�� ��� ����
����� ���������
 ����	% ��� �������	��% �� �		����� ���� H,���H �����% $����
��� -		�� ��� � !
 )� ������������% ���������$��� ���� ����� �� ,�� �"���	�
� ������ �����% ������� 0���� ��� �� ������	% �������� �% � ���$� �, ���������

�����,���
 7�- ���������� ��� ��������� ����$�������� ����� �� ,�����
 �,
�����% ����� ��� ��+�	+��
 0���� ��+� ���� �		������ +�� ���� ,$������


!�� (���#�)	��� �* 	�� 	��	 ��+�

��� ��������� ��������� $��� �� ��� 	��� ������� ��� ���� ,$����� �������
�� 0��� 0��� ��������� ����������
 ��� ����
 0� ��� �������� ���� �� ������ ���
�"���$�� ����� �� ���� ��������� ��� �$�����(������� ���� ��(,��� ��� ������
�����%
 -,��� �	����� ��� ������ ��� �"���$�� ����� �� ���� ��������� ��� ��$�



,������ �		 ���������� �� �����
 0� ������ � ������ �"���$�� ��� ������ �����

�����,������ ��� ���� ����
 6� ��� ������ ��� �+���		 �"��$���� ���� ,�� ����
���������� ��$� ����$���� ��������	� ���$	�� �� ��� ��������� ���������


��� ��� �����+� ������ �%�������;�����
 0� ��� ��� ������ �� ������ � ����
�����	� +������ �, ���� ����
 ��� ����$���� ��� �����+��	� ����0���� $����
��� 6�� 	���($�	���
 � ��������� ��������� ���$	� �� $��� �������
 ��� ����
�$���� ��������	� ���$	�� '�	�� 0��� ������� �� ��� ���+��$� �������*
 0� �������
��� �����+� ������ �%�������;����� �� ��� ,�		�0��� ����� ��� ,��$��� �� ����$�
�������� ������� $���� ����+� ������ �%�������;�����


��� ����� ������������ ��+�� ��� $��� ���% �������	����� ,�� ������;��� ���
��������� ����������
 ��� �"���	�
 0��� �������� � 0����0 ��&���
 ��� $��� ���
�� ���� �� ��� ��,� ��&��� �� �� ���$����
 0���� ���% ��� ��������
 ��0 ���
0����0 �� $��� �� ��� ���	�������
 -������ ������;����� �������	��% �� ��� ���
���� ���$���� �� ��� �%�������;����� ��$�����
 ��� �$� �����
 0� $��� ��� ��,�$	�
+�	$�� ,�� ���� ���$�����
 0���� ��� ��� �=�) =D88 ��� ������I@
 -� ��+���
�������� �, ��� �2��� �, ���� �, ����� ���������� �� ��2����� �������� 0�$	� ��
+��% �����������
 �$� �� 0�$	� �"���� ��� 	������	���� �, ���� �����
 -��������		%

��� $���� �, ����� ���$����� ����� ������;� ��� ����$�������� ���,������� ��
��� �	��,���
 0��	� ����� �� ��� 0���� ���� � ���,������� ���0���� �� �������
���
 �����,���
 0� �"���� ���� $���� �� $�� &$�� ��� ��,�$	� ��������� ��������


!�� �����	� �� 	�� ��� ����

 0

 1000

 2000

 3000

 4000

 5000

 6000

 7000

 8000

 9000

 0  500000  1e+06  1.5e+06  2e+06

M
ax

m
im

um
 B

an
dw

id
th

 [M
B

yt
es

]

Message Length [Bytes]

One-sided performance NEC SX5

send/recv
get winfence
put winfence

get winfence mpi_alloc
put winfence mpi alloc

 0

 1000

 2000

 3000

 4000

 5000

 6000

 7000

 8000

 9000

 0  500000  1e+06  1.5e+06  2e+06

M
ax

m
im

um
 B

an
dw

id
th

 [M
B

yt
es

]

Message Length [Bytes]

One-sided performance NEC SX5

send/recv
get start/post
put start/post

get start/post mpi_alloc
put start/post mpi_alloc

�	
� 
� -�����	���� �� ���%�� � �
�������� ����� ,-� 3�� ����� 6����7 �� 
,-� 3�� �����<
��� ��� ����+����1����� �� �+� �4%5

��� ���,������� �, ��������� ���������� 0��� ���(:> 0����$� $���� ,���
�����%
 �� 	�0�� ���� ���$	�� �������������� ���,������� �����+�� �% $����
��� :��� ��� ��� 7��+
 ��� $��� ��� ���		 �����+� ��� ���� ��"��$� �����
0���� 0��� ��������� ���������� 	��� �� ��� ����# ��������
 ��0�+�� ��� �������
��;� ��� �� ����� $� �� 1 �B%��� ,�� �����+��� ���� ����0����




D���� ��� -		�� ��� �� �		����� ��� �����% ��������
 0���� ��� ���� $���
�� ��� ��������� ����������
 ��� $��� ��� �����+� ��� ���,������� �, ���������
���������� ,�� ����
 ��� 0��,���� ��� ��� �����(���� ����
 6��	� �� ��� ���+��
�$� ���� 0����$� ��� $���� �, ��� -		�� ���
 ��� �����(���� ��������� 0��
�����+��� � �	����	% ������ ���,������� ���� ��� 0��,���� ���������
 0��� ���
H,���H �����%
 ��� ��2������ �� ���������� ����������	%
 ��� �������� 	����� ����
# �B%��
 �� �+�� �$����,���� ��� �0������� ����$�������� $��� �� � ��,������


!�! �����	� �� 	�� ��	
��� ���   

 0

 200

 400

 600

 800

 1000

 1200

 1400

 0  500000  1e+06  1.5e+06  2e+06

M
ax

m
im

um
 B

an
dw

id
th

 [M
B

yt
es

]

Message Length [Bytes]

One-sided performance Hitachi SR8000 intra-node

send/recv
get winfence
put winfence
get start/post
put start/post

 0

 200

 400

 600

 800

 1000

 0  500000  1e+06  1.5e+06  2e+06

M
ax

m
im

um
 B

an
dw

id
th

 [M
B

yt
es

]

Message Length [Bytes]

One-sided performance Hitachi SR8000 inter-node

send/recv
get winfence
put winfence
get start/post
put start/post

�	
� �� -�����	���� �� ���%�� � �
�������� ��� ����� �� � 6����7 �� �����%�� � ��	%
	��������� �� �+� 8����+� �9:;;;

��� ���$	�� ,�� ��� A������ ��� ���0� �� ��$�� 1
 D� �� #
? �B%�� ��������

��� ��������� ���������� ��� ������		% ���� ���� �@ G �	�0�� ���� ��� �0��
����� ����$��������
 ��� �������� �"������� ���� ������� ��;�
 ��� ����0����
�����+�� $���� ��������� ���������� �� �	�0	% ���+������ ��0���� ��� ����0����
�, ��� ����(���+ ���������
 ����� �� �	�� �� ���	 ��2������ ,�� ��� ���,�������
0������ 0� ��� $���� ��� �$� �� ��� ���
 A�0�+��
 ��� 0��,���� ���������
�����+�� $�$�		% � �	����	% ������ ���,������� ���� ��� �����(���� ���������


��� ���$����� �� ����	�� ,�� ��� ���������� ����
 ��� ���	���������� �, ���
������$��� $���� ��� 6�� ,���� ,�� �%�������;����� �����+�� � ����0��� ������
���,������� ���� ��� ��������� $���� ��� 6�� :����( ����
 ��� �		 �����
 ���
$���� �, ��� -		�� ��� ��� ��� ���0 ��% �2��� �� ��� ���,�������


!�% �����	� �� 	�� �
� "�#� $�  

��� ���$	�� �����+�� �� 0��� :D=���� ��� ��������� �� ��$�� ?
 �0� ��&��
�2���� ��� �� �����+��4 ����
 ��� $���� �, ��� -		�� ��� ��� � �$�� ��F$����
�� ��� ���,������� �����+��
 �� ���� 0���� H,���H �����% �� �		������ $����



���� ,$������
 ��� ���,������� �����+�� 0��� ��������� ���������� �$����,����
��� �������������� ���,������� $���� ����(���+ ����������
 6����$� ���� ��$����
��0�+��
 ��� �����+��	� ����0���� �� ��$��	% ��	, �, ��� ����0���� �����+�� ,��
�0������� ����$��������


����� �� �� ���	 ���,������� ��2������ ���0��� ��� �0� �%�������;�����
���������� ���	%;��
 A�0�+��
 �, 0� ��� ��� �		������� �����% $���� ��� ����
+���� ����,$������
 ��� ���,������� $���� ��� ��� 0�� �	0�%� ������ ���� ���
��� �����+�� 0��� ��� �$�


 0

 200

 400

 600

 800

 1000

 1200

 0  500000  1e+06  1.5e+06  2e+06

M
ax

m
im

um
 B

an
dw

id
th

 [M
B

yt
es

]

Message Length [Bytes]

One-sided performance SUN Fire 6800

send/recv
get winfence
put winfence

get winfence mpi_alloc
put winfence mpi alloc

 0

 200

 400

 600

 800

 1000

 1200

 0  500000  1e+06  1.5e+06  2e+06

M
ax

m
im

um
 B

an
dw

id
th

 [M
B

yt
es

]

Message Length [Bytes]

One-sided performance SUN Fire 6800

send/recv
get startpost
put startpost

get startpost mpi_alloc
put startpost mpi alloc

�	
� �� -�����	���� �� ���%�� � �
�������� ����� ,-� 3�� ����� 6����7 �� 
,-� 3�� �����<
��� ��� ����+����1����� .��+ ��$%,-�

!�� �����	� ����& ��� $���'

��� ���,������� ���$	�� �����+�� 0��� 8-� ��� ��������� �� ��$�� <
 ��� ����
����$�������� ���+��� ���	%;��
 ��� ����0���� �����+�� 0��� ��������� ����
�$�������� �� ��������	� �� ��� ����(���+ �����
 ��� ��	% ��2������ ��
 ����
��� ���� �����+�� �� ���� �������	� ���0���  � ��� <1 J�	��%�� ��������
 ��
����0��� 	�0��


!�$ ,���-.	� �
	���.

6��	� �� ��� ���+��$� �������� 0� ,��$��� �� ��� �����+��	� ����0���� �������		%
,�� 	���� ��������
 0� 0�$	� 	��� �� �$�����;� ��� ���$	�� ,�� ���		 ��������
�� �		 �	��,���� �% ���������� ��� �"��$���� ���� ,�� � ���� �����,�� �, ���
�%��
 :���� 0� ��� ��� ��� ��% ��&�� ��2������� �� ��� ���,������� ���0���
��� �$� ��� ��� ���
 0� ������� �� ���� ������� &$�� ��� ���$	�� ,�� ��� �$�

- ���$� �� ��� ���	� ���� ��� ����
 ���� ��� ,$������ �� ��� �$������� �% ���
	�����%
 �$� �� &$�� ���������
 ���� ��� $���� �, ��� -		�� ��� ��� ��� ��+�
��% ��F$���� �� ��� ���,�������
 -� ���0� �� ���	� #
 ��������� ����������



 20

 40

 60

 80

 100

 120

 0  500000  1e+06  1.5e+06  2e+06

M
ax

m
im

um
 B

an
dw

id
th

 [M
B

yt
es

]

Message Length [Bytes]

One-sided performance LAM TCP/IP

send/recv
get winfence
put winfence
get start/post
put start/post

 0

 50

 100

 150

 200

 250

 300

 350

 400

 0  500000  1e+06  1.5e+06  2e+06

M
ax

m
im

um
 B

an
dw

id
th

 [M
B

yt
es

]

Message Length [Bytes]

One-sided performance LAM SHMEM

send/recv
get winfence
put winfence
get start/post
put start/post

�	
� �� -�����	���� �� ���%�� � �
�������� ��� �����%�� � �� �����%�� � ��		�����%
���� .��+ 
(,

$���� ����+� ������ �%�������;����� ��+� � �$�� ������ ������$� �+������ ����
�0������� ����$��������
 )�	% �� :D=����
 0��� $���� �����% �		������ �%
��� -		�� ���
 ��� $��� ��� �����+� � ��������	� �����%�� 	�����%


��� <9��� 3�� ����� 3�� ����� = �����<
��� �����<
��� =
,-� (���� 	�	 ,-� (���� 	�	

�45 5!�; ��>!�& ��:!;� >;!�> :�!��
�9:" ����� �;!&: '�!'� % �:�!'; %
�9:" ����� ��!�' ��&!�: % �5'!&> %
��$ �!:: ��!& �!&' �>!:; �!�:

(, ����� �'!>' �';!>� % ���!:; %

(, ����� �'!5> �>;!:: % :'!&; %

����� �� ?#������� ��	� ��� ��� ��� � �%���� 	������ �����  �2����� ��		���������
	��+� �

� �������

�� ���� ����� 0� ��������� �$� �"��������� ��� ��� ���,������� �, ,�$� ��� 	��
�������
 0��� ������� �� ��� ����	��� �, �%������		% ������� ����$�������� ���
��������� ����$��������
 D���� ��� ����� ,���$��� ,�� �������� ����$��������

���� ���	$�� ��������� 0���� ��+� ��� ���� ���� �, ��� �������	 ��� 5)��
6)78�
 ��� 0����� ������		% 0�		 �� �		 ��������
 A�0�+��
 0��� ��� �"����
���� �, :D=����
 �		 ��+� ���0� ������� ���,�		�
 0���� ����� ��F$���� ���
���,������� ��� ��� $����,�����	����� �, ����� ,$�������




��� $���� �, ��������� ����$�������� �2��� ��� ���	������� ��+�	���� � 0���
+�����% �, �������	����� �� �"����� ��� ����$�������� ������� �, ��� ���	�������

)��� ,���	��� 0��� ��� �%���"
 ��� $���� �, ����� ,$������� ��� ��� ������
��% ��&�� ���		����� ,��� ��� $���� ����� �, +��0
 ��� ���,������� �����+��
0��� ����� ���������� +��% ������		% ���������		%
 ��������� �� 0������ ���
$��� ��� �		������ ��� �����% ,�� ��� ����$�������� $���� ��� -		�� ��� ��
���
 6��	� �� ��� ��������� �, ��� .@�
 � ����		�	 ���	������� ��� �� �������� ���
����$�������� ��$����� ,�� �$�������� ��+���	 ����$�������� 	��������
 �� �����
������
 ���� ����$���� ��+� �� �� ���� �����
 �, ���% 0��� �� ���� �$��
 ���� ���%
��� $���� ��� ,������ �������	��% �� ���� �������
 �+�� ���$�� �		 ����$��������
������� ��� ���+���� �% ���


����������������

��� �$����� 0�$	� 	��� �� ����� ��� ����+���+� 5���$���� 8��������%
 ���
A��� ���,������� 5���$���� 5����� :�$������ ��� ��� D��+�����% �, D	� ,��
���+����� ����� �������� ,�� ��� �����


��
�������

�! 3! @��

� ?! 
��*� $! ����� (! �*A����	B � ���������	�
��
�� �	������ �
����

������	� 	� ��� ��� 
�������������� �������
� ��������� -������� ��	
������ ��
6�&&'7!

�! ,������ -������ ��������� 0���	! ���� � ��������������� �������
� ��������
������	� ����� ���+����� ��
���� C��� �&&5! +��
B<<...!	
�%����	!���

�! ,������ -������ ��������� 0���	! ������ � �����	�� �	 ��� ��������������� ���
�����
� C��� �:� �&&>!

�! 9��� 9����������� �� (���� ?! "������ �!�
���� "�����#$ %���&���� %��
�
��'�
�� (! �� �� �! 
� .��� 9! 3���	������ 6? �!7� D-����� ���� �� �+� ?���%-�� �;;;�


! ��>�%��:�� �
������� �;;;!

5! ,����A @������.�*� �� C��
�� 
������ ����2 ����� $�������� (	

)��
���	�� ��
� *������ ��� (�)����� E������ ��������� C��* �������� 6? �!7� D9����� ( ������
�� -������� ������� ,��+��� �� ,������ -������ ���������D� 

! �'%��� �
�������
�;;�!

'! @���� 
���*�� 3�� 8� ����)����� ��� ����	�
��
� 	� ����� $���
����� +	)����� 	� � (��, �-��� ���+����� ��
���� ����	��� ��� �;;��
+��
B<<...!
�����!�������!� �< ���<
�����������!+�	�

>! �! ����+ �� ?! ,����� ������ ����� ��� �
���
������	�� �	� �./ ��� ��

����� ���� �� ��
����	
����� �;;;� ������� �4� ��(!

:! 8���	��� ,����� ��2� "����� ��������� �� 8��	�� ��+.�	���� 0	�'��� &���
��� %��
�
��' �)���� 	� 

/.�� ��
����
�)��� �� C��* ��������� -���� "��%
��*� $������ -� +���1*� 6? �!7� D9����� ( ������ �� -������� ������� ,��+��� �� 
,������ -������ ���������D� 

! �:%�'� �
������� �;;;!

�+�� ������� .�� 
������� ����� �+� 
��?4 	���� 
��*��� .��+ 

$�� �����


